JULKISTEN
HIRSIRAKENNUSTEN
ENERGIATEHOKKUUS

lida Rontti

Markus Tolonen

OA M ( OULU UNIVERSITY OF APPLIED SCIENCES

HIRSITALOTEOLLISUUS
FINNISH LOG HOUSE INDUSTRY




Tavolite

Toteutuneen energiankulutuksen selvitys
julkisissa hirsirakennuksissa

Laskennallisen ja toteutuneen
energiankulutuksen vertailu ja mahdolliset erot

Hirsirakenteen vaikutus energiankulutukseen ja
energiatehokkuuteen

Talotekniikan osuus energiankulutuksesta



30 kohdetta—> 7 mukaan selvitykseen

e Kulutustiedot vahintaan vuodelta
e Vuoden 2013 maaraysten mukaisesti tehty energiatodistus

Kysely yhteyshenkil6ille tarvittavista tiedoista

e Padkuvat

e LVI-kuvat

e Rakennetyypit

e Energiatodistukset

TOte u t u S e Valtakirja kulutustietoja varten

e Sahko, vesi ja lammitys

¢ |askentapalvelut.fi
e Energiatodistus
e Lampohaviot
e Excel-laskimet
e Pinta-alat
e Vuotuiset lampohaviot
e Vertailulaskelmat




Kohteiden tiedot

Kohde Valmistumisvuosi | Kerroslukumaara Nettoala (m?)
Paivakoti 1 2013 2 1280,3
Paivakoti 2 2014 1 1200,7

Koulu 3 2017 2 3204,0

Koulu 4 2017 2 2002,2




E-luvut

E-luku E-luku E-luku
Kohde (todistuksesta) Luokka 2013 | Luokka 2018 Luokka
Paivakoti 1 194 D 196 D 132 C
Paivakoti 2 152 C 151 C 102 B
Koulu 3 114 B 115 B 82 A
Koulu 4 107 B 135 C 98 A

* Erot 2013 ja 2018 valilla johtuvat energiamuotojen
kertoimien muuttumisesta v. 2018 alussa
e Paasaantoisesti kohteiden energialuokka paranee yhdella



Rakenteet

Taulukossa suunnitteluarvot
Seindarakenne lamellihirsi 270-275 mm

Alapohja maanvarainen betonilaatta
80-100mm + eriste ~150mm

Ylapohja tuulettuva ylapohjarakenne,
eristeen paksuus ~500 mm

Rakennetyyppien U-arvot (W/m? K)

muut
kohde hirsiseina | seinat | alapohja | ylapohja | ovet | ikkunat
0,17-
Paivakoti 1 0,40 0,27 0,16 |0,08-0,12| 1,00 | 1,00
Paivakoti 2 0,39 0,29 0,15 0,09 1,00 | 0,80
Koulu 3 0,42 -- 0,16 0,09 1,00 | 0,80
Koulu 4 0,40 -- 0,16 0,08 1,00 | 1,00




Lammon ja sahkdn
kulutukset

e Kulutustiedot vuodelta

PAO KRS

e Kulutuksen erot
johtuvat

e Uuden rakennuksen
tuuletus

e Kayttajatottumukset

Sisalampdtila
Autopaikat
Ulkorakennukset
Kayttajalaitteet
Kayttoaste
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Kokonaissahkonkulutus (kWh/m? a)
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B Laskennallinen sahkon kulutus
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ENCIENTE
ostoenergia

Laskennallinen ostoenergia (kWh/m? a)

Koulu 4

* Helsingin saatiedot
Koulu 3

* Lammitettya nettoalaa
kohden
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Laskennallisen
ostoenergian hinta
kohteittain

e Sahkon hintana kaytetty 5,5
C/kWh

e Kaukolammon hintana
kaytetty 5,39 C/kWh
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Limmitysenergiantarpeet (kWh/m? a)
ENCUIEIED

lammitysenergiantarve oulu 4 _ -
Energiantarve johtumalla paivkoti 2 _—-

hirsiseinan lapi ~24 kWh/m? a

Hirsiseinan energiantarve 16%
lammitysenergiantarpeesta Paiviikoti 1 - _
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Energiantarve keskimaarin 148
kWh/m? a

B Hirsiseina (johtumalla) B Muu vaippa (johtumalla)
B Vuotoilma Tuloilman lampeneminen tilassa
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Johtumislampohaviot

* Hirsiseinan osuus vaipan pinta-
alasta keskimaarin 17%

* Lampoa johtuu vaipan lapi
keskimaarin 69 kWh/m? a
* Hirsiseinan lapi 23 kWh/m?a
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Vertailu
lampohavidista

 Hirsiseina (U-arvo 0,4 W/m?K)
—> vertailuseina (U-arvo 0,17
W/m?3K)

* Lampdhaviot pienenevat n. 22%
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Kulutukseen vaikuttavia kWh/m? a

tekIJOlta Sisilimpotila 23 °C
Lammaontalteenoton hyotysuhde 65%

Slsalamp0t||a [lImanvirtojen suunnitteluarvot

lImanvaihtokoneen
lammontalteenoton
hyotysuhde

Ilmanvaihto 24/7

Laskennallinen

Imamaarat

Rakennuksen tuuletus

Todellinen kulutus

Kayttajatottumukset
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Yhteenveto . Tutkimuksen(*) mukaan Hirsikouluissa
Energiamuoto toteutunut

energiankulutus

kouluissa yleensa

* Taulukon arvot ovat yksikdssa
kWh/m? a.

* Selvityksen julkiset koulu- ja Tutkimuksen(:)mukaan Hirsipdivakodeissa

paivakotirakennukset eivat Energiamuoto sivikodei | . toteutunut
vastaa Energiatodistuksen paivakodeissa yleensa energiankulutus

tavoitearvoja

* Lopputulos vastaa tutkimusta(*)

paivakoteja

*Comprehensive development of nearly zero-energy municipal service buildings
(COMBI). Tutkimushankkeen johdanto- ja yhteenvetoraportti. Tutkimusraportti 168
(Tampereen teknillinen yliopisto)




Kiitos!




